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12, SERWYIERDA

13.1. CLASIHC ACION DEL S15TEMA

1111 Tipo de comiinuccion

Emplea una tecnologia de construccidn basada en la utilizacién de médulos prefabricados a escala industrial con
equipos convencionales. Los médulos son fabricados con materiales de corriente utilizacidn en diversos medios.
Para la fabricacién de los mddulos se utiliza una formaleteria sencilla, ldminas y dngulos. El equipo es corriente para
la fabricacion del concreto, mezcladora, boquillera, carretillas, etc.

Los elementos complementarios del sistema, pueden ser fabricados en diversos materiales y adquiridos con
diferentes proveedores segun especificaciones determinadas previamente.

13.1.2 Saginal 1kcince de proyecto

Este es un sistema constructivo completo, pues incluye todos los componentes requeridos. Se basa en la
prefabricacion de elementos de concreto livianos (1 % pulgada de espesor), coordinados modularmente y de facil
manejo. La construccion de la estructura comprende el ensamble rapido de los médulos de concreto dentro de
perfiles de lAmina galvanizada (calibre 26 ), conformando asi los cerramientos y distribuciones de la vivienda. Sobre
esta estructura vertical, se descarga la cubierta o la losa del segundo piso segun sea el caso. Se debe incorporaren
obra la cimentacion, la cual puede ser una reticula de vigas de fundacién, que también se puede construir con
elementos prefabricados incluidos en el costo de la vivienda, o una losa vaciada sobre el terreno, dejando algunos
elementos para facilitar las instalaciones complementarias. También es aplicable el sistema a terrazas ya existentes,
donde generalmente se funde un sobreespesor del piso para colocar la tuberia de las instalaciones.

13.2 NTRODUCCION AL 515 TEMA

Como se trata de una fundacién sin animo de lucro, Servivienda desde su inicio ha utilizado diferentes sistemas
constructivos buscando la mayor economia posible, los cuales han evolucionado hasta los mddulos utilizados
actualmente. La idea nacié de un programa de mejoramiento de tugurios utilizado en Chile hace aproximadamente
27 afos. El primer sistema empleado por Servivienda fue una estructura tipo campamento construida con tabla burra,
luego se utilizaron unos paneles, formados por un bastidor de madera forrado en laminas planas y un recubrimiento
de fibrocemento, estos paneles eran de 1.2 m por 2.4 m. La idea actual de médulos de concreto macizo sin ninguin
tipo de refuerzo, nacié hace algunos afos, y es el sistema con el que se ha trabajado hasta el momento. El médulo
consiste en un vaciado de concreto de 210 kg/cm?, sobre una formaleteria cuadrada. Los mddulos se ensamblan in
situ con la ayuda de la perfileria mencionada.

vy cardctarbibcdd da o mbduloy 3on;

« Su produccion puede ser realizada en diferentes sitios a la planta piloto, accediendo asi a lugares muy apartados,
a su vez se disminuyen los costos de transporte y de dafios por este mismo.

« Con la fabricacién en zonas apartadas, se utilizan los insumos de la zona, asi como la mano de obra de la
comunidad, favoreciendo procesos de auto ayuda y realizando asi un trabajo llave en mano

* La carga que transmite al suelo es minima, aproximadamente 1 kg/cm?, lo que facilita que en viviendas de un solo
piso y en zonas de riesgo sismico bajo, no necesiten elementos de anclaje.
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« Con la ayuda de perfiles mas largos, cerchas metdlicas y plaquetas prefabricadas se pueden construir viviendas de
dos pisos.

« Debido al poco peso de cada uno de los mddulos (70 kg aproximadamente), no se necesita maquinaria pesada
para su manipulacion.

« No se necesitan mezclas para unir los mddulos, ellos trabajan por gravedad.

113 BLEMENTOS DEL SE TEMA

Los médulos estan compuestos por concreto macizo de 3.2 cm de espesory 1.0 m x 1.0 m (aunque las dimensiones
efectivas, con el fin de facilitar el paso de ductos y mejor modulacién son de 0.97 m x 0.97 m efectivos). El concreto
que se utiliza debe tener una resistencia minima de 210 kg/cm2. Se debe tener un disefio de mezcla segiin los
materiales y la zona donde se trabaje.

ELEMENTOS DESCNPCKN
MODULOS | Concreto de 210 kg/ cm#. de espesor 1 % pulgadas sin refuerzo

PERFILES Son de acero galvanizado y su objetivo es confinar entre dos de
ellos los médulos de concreto conservando su posicion.
CONCRETO | Tiene una resistencia de 210 kg/cm?.

Tabla 13.1. Elementos del sistema

114 CONSIDERACIONE S ES TRUCTURALE S

La experiencia de mas de 20 aFos, las miles de construcciones levantadas tanto en Colombia como Ecuador,
Honduras Nicaragua y Peni, sumada a los calculos y a los ensayos realizados en diversos laboratorios entre los
cuales se encuentra la Universidad de los Andes y la Universidad Nacional de Ingenieria de Lima, ha confirmado que
ante las cargas de sismos las casas se comportan de una manera satisfactoria.

Algunos factores que influyen:

- El peso justo que tienen las casas; son lo suficientemente pesadas para generar una fuerza de rozamiento
considerable de las plaquetas entre siy entre astas y el piso

- Posee las paredes mas pesadas que la cubierta, garantizando que el centro de gravedad se encuentre bajo.

- Cada uno de sus elementos independientes de los otros, es capaz de resistir las cargas de sismo a las cuales es
sometido.

- La colocacién de muros en uno y otro sentido, favorecen la estabilidad, ya que trabajan complementariamente.

- Est& en tramite su certificacidn con respecto a la NSR-98.

135 CONSDERACIONE S ANCOUTTECTOMICAS

En general la distribucién arquitecténica va ligada con las necesidades del cliente. Existen mas de 60 modelos
arquitectonicos estandarizados. Se pueden tener viviendas desde 36 m#, hasta 130 m# 0 mas siendo esta iiltima ya
para fines recreativos. La vivienda mas comercial es de 36 m#, en los cuales se puede encontrar 2 habitaciones, una
sala, un bamo y una cocina. Se pueden tener soluciones de vivienda de dos pisos, para las cuales se utilizan unas
placas prefabricadas, con refuerzo de malla electrosoldada, un recubrimiento y unos perfiles metalicos mas largos.
La altura de estas viviendas varia segiin el presupuesto de las personas, puede oscilar entre 2.0 my 2.18 m. Todos
los componentes, los médulos, puertas, ventanas, calados, o espacios en general, son milltiplos de octavos de un
modulo, (1/8 de 0.97 cm. que es la dimensidn de un mddulo)

Con este sistema constructivo no se logran acabados de ninguna naturaleza. Los acabados en pisos, paredes,

techos y exteriores son aspectos que no se encuentran considerados dentro del sistema como tal, pero el sistema
brinda la posibilidad de aplicar sin ninguna restriccién cualquier tipo de acabado, considerando que en las zonas
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donde interactilan los mddulos con los perfiles metalicos, debe ser aplicado un sello estico, con el fin que no se
marque una fisura.

ASPECTOS DESCREPCKON
Dimensiones Altura =1.0 m, Longitud = 1.0 m. Cada
mddulo
Luces Maximo 3.0 m
Acabados Ninguno

Tabla 13.2. Aspectos arquitectonicos.

118 PROCESD COMNS TRUCTND

1381 Macuriod nacainod

1181 1Mano da Obri

La mano de obra requerida no es muy numerosa ni especializada. Por lo general las mismas personas que
adquieran la vivienda con la asesoria de un tcnico de la fundacion (cuyos honorarios estan incluidos en el costo de
la vivienda), pueden construifa. Se pueden alcanzar rendimientos de por lo menos 42 m#/dia por cuadrilla, la cual
estara conformada por un #cnico y dos ayudantes.

10812 Equipos ¥ Haramiantis

El peso liviano de los mddulos evita la utilizacion de equipos costosos como gnias e implementos de izaje. Un
modulo con dimensiones de 1.0 por 1.0 metro tiene un peso aproximado de 70 kg que puede ser cargado y
manejado por dos personas.

Fird i produccion dal concrato

Existe la posibilidad de tener plantas méviles, las cuales se instalarian en zonas de dificil acceso. En el caso de la
planta que poseen Servivienda en Fontibdn, tiene un sistema muy industrializado, con silos a granel, bandas
transportadoras, y una mezcladora de gran rendimiento. La dosificacién de la mezcla la realizan por peso. El
desperdicio de concreto es minimo, debido a que se planea por dia, seguin la cantidad de formaleteria disponible y la
cantidad exacta de produccion. En general para la elaboracién de los médulos en cualquier sitio es necesario:

- Muxdada i se puede usar una mezcladora de saco y medio. Lo importante es garantizar la homogeneidad de la
mezcla.

- Vibrador: el cual al ser aplicado expulsa gran parte del aire, mejorando su apariencia, y resistencia

- Formibetaris: formada principalmente por perfiles @ngulos) metdlicos, los cuales son dispuestos sobre una
superficie horizontal formando cuadros de 1.0 m. por 1.0 m. Luego del primer vaciado se coloca una lamina sobre
los Angulos metalicos, y a su vez sobre la Bmina nuevamente otros &ngulos, se repite este procedimiento, hasta
que se agoten losangulos y Eminas.

138 13 Almicanimianto

Los médulos luego de dejarlos tres dias en la formaleta, son desencofrados, y colocados en patios, en los cuales
durante los dias siguientes se les realiza el proceso de curado. Quedan en general almacenados al aire libre. La
facilidad del manejo que brindan los médulos y su bajo peso, permite su descarga de los camiones rapidamente sin
necesidad de equipo especial, aunque se recomienda el uso de guantes para proteger las manos de los operarios.

1182 Mandimianio

El rendimiento es de 42 m# por dia con una cuadrilla conformada por un tacnico y dos ayudantas rasos, los cuales
instalaran los cerramientos, divisiones y cubierta de una vivienda de un solo piso. Este rendimiento no incluye los
acabados nila colocacién de las instalaciones ekctricas, sanitarias, abasto y gas.
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1183 Duscripcén dul proceio
19,81 1Dt gramy da Rujo

Modulacion de la
obra

Replanteo

Cimentacion y anclajes

Preparacion y
despacho del Kit

Ensamblaje de
muros

©) ©)

ventanas cubierta entrepiso

Colocacion puertas y ‘ Colocacién Colocacion

(Colocacién de instalacioneD

Actividad final

oo(JdULO

Actividades de preparacion
Actividades consecutivas

Actividades simultdneas

Actividad con muiltiples predecesoras

Finalizacion estructura vertical

Continuacion del sistema en altura
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1182 2Esquanii dal procaso ¢ onstructive

Anclaje de los perfiles de base en
la cimentacion, instalaciones

N

Colocacién del perfil vertical de
esquina y mddulos adyacentes

Colocacion de mddulos y
terminacion del primer panel

oo

Colocacion de médulos de culata y

ventaneria, cierre de paneles

Colocacién de tuberia para
instalaciones

/

[ON||

Cerramiento de aberturas para
ductos y colocacion correas

SERVIVIENDA
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1382 1 mplicicibn dal procaso

118111 Modulicion de i Obrd

Se realiza primero en planos. Segun las necesidades se presenta un disefio, existen mas de 60 ya preestablecidos.
Se despieza la vivienda detallando el nimero de unidades y sus dimensiones.

118222 Raplinic

En el terreno ya conociendo las dimensiones de la vivienda se marcan y trazan los puntos por donde iran las
instalaciones, ademas se colocan madrinos para marcar los niveles, posteriormente se marca, con estacas o color
dichos puntos.

13821313 Cimantacion

Entre los diferentes matodos de cimentacion para la vivienda se tienen las placas de concreto previamente vaciadas
con un espesor minimo. Se pueden utilizar viguetas prefabricadas, las cuales seran colocadas sobre elterreno en la
zona perimetral y divisiones de la vivienda, estas viguetas sirven de nivel de vaciado de piso, cuando el propietario
asilo desee. Estas vigas de amarre tambidn pueden ser vaciadas “in - situ”.

Las paredes de la vivienda en zonas de riesgo sismico bajo no se anclan, contrario a lo que ocurre, en zonas de alto
riesgo, o viviendas de dos pisos, para las cuales es necesario anclar los muros, por medio de un paral en “u”, y unos
pemos que perforan los médulos y la cimentacidn. Este sistema es conocido como “Ready — drive” (este es el
nombre de los pemos). Se requiere un estudio, o aval de las necesidades de anclaje para determinar el tipo y la

cantidad de pernos, y su empotramiento.

Las estructuras con sistema de médulos prefabricados son mas livianas que las construcciones en concreto o
mamposteria tradicional, lo que puede permitir un ahorro en la construccion de los cimientos. Para construcciones de
un solo piso la cimentacién debe cumplir con los calculos de disefio minimo que exige la norma NSR-98 (losas de
cimentacién con alturas minimas de 10-12 cm y vigas de amarre corridas bajo muro de 30 cm de ancho y 20 cm de
altura).

1182114 Prapiricidn ¥ doipicho

Los diferentes elementos que conforman la construccion se almacenan en las plantas, en donde son seleccionados
segun los requerimientos arquitectdnicos, y se agrupan el dia anterior al despacho. El dia de la entrega, se cargan en
un camidn o volqueta, en el que usualmente viajan los técnicos que realizaran el ensamblaje del modelo. Elpeso de
una construccion promedio de 40 m¥ se puede transportar en un solo camién de 7 toneladas, descargarse y
ensamblarse sin necesidad de gnias o andamios.

a1t Ensimblije de rurod

Se recomienda revisar los perfiles ya que aunque son relativamente rigidos, pueden haber perdido la alineacion
durante el transporte o descarga. Si por alguna razén estin desalineados, es importante situarlos en su posicion
correcta sin doblarlos demasiado y por ninguna razén calentarlos con soplete.

Para facilitar el ensamble entre paneles se debera comenzar con el montaje de una pared, en un vértice de la casa,
la cual debe ser apuntalada en dos direcciones, seguidamente colocar los médulos verticales siguientes y sus
respectivas divisiones, 1o que actuara como contrafuertes para su autosostenimiento. A medida que se vayan
instalando las piezas se colocan los marcos de puertas, calados (usados en climas calidos) y ventanas,
Posteriormente se colocan las soleras, que son l2minas en “u”, de igual dimensién que los médulos, las cuales
amarraran todos los mddulos entre si en su parte superior. Esto realiza la misma funcién que una viga de amarre.
Para terminar se tensiona con zunchos y clavos. La colocacién de los médulos consta en parar dos perfiles y deslizar
los médulos por los carriles que poseen los perfiles metalicos. Para fijar los perfiles y los mddulos no se usa ningin
elemento ni mezcla.

Las instalaciones ya sean sanitarias o eldctricas (esto significa alguna tuberia saliente de la fundacién con los

lineamientos previamente establecidos en el replanteo), correra por dentro de los perfiles metalicos que confinan los
mddulos del muro hasta alguna caja eldctrica o la llave de algiin artefacto. En el caso de la ducha se dispone de un
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cerramiento con Bminas metalicas. No hay manera de colocar instalaciones que corran horizontales, sin que queden
expuestas.

A28 Colocdcin da mircod an puartsl ¥ vanddandn

Este proceso se limita a que los marcos de estos elementos posean en sus lados verticales unos tabiques o cufas
del mismo tamario de los mddulos, los cuales setdn la guia para que se deslicen y ajusten a los perfiles metlicos.
Se debe considerar que los marcos sean en mailtiplos de octavos de 0.97 m.

1182117 Colocicon de b cubiarts

La cubierta consta principalmente de unas correas de madera apoyadas sobre los perfiles de lamina, los cuales se
colocan con la pendiente respectiva, apoyandose en el extremo supetior en las soleras del muro central, donde ira el
caballete. Estas correas se deben colocar cada dos médulos, sobre los perfiles que coincidan. La teja utilizada es de
Eternit, la cual es colocada en la obra por el proveedor. Finalmente se unen las tejas entre si, por medio de alambres
con cauchos, para impedir el paso del agua por medio del orificio que perfora las dos tejas. Las tejas son ancladas a
los muros por medio de zunchos, que son tambidn perforados por los alambres que unen las tejas, el otro extremo
del zuncho se lleva hasta una solera y se clava.

138238 inutalicionai
Una vez que la estructura se haya ensamblado adecuadamente en su lugar, y habiendo colocado la cubierta, se
podra iniciar la colocacion de las instalaciones. Este proceso se hace de la manera que se describe a continuacion.

Aprovechando el espacio que existe entre algunos de los perfiles de Iamina, se coloca la tuberia necesaria, luego se
coloca una tapa laminar del mismo calibre, sobre el carril vertical del perfil por donde van los ductos. En el caso del
baio, en el cual puede existir dos tuberias y un mezclador, el tamafio de este carril es mucho mayor.

Al haber deslizado las tuberias por las cavidades se sujetaran a las cajas eMctricas, para despuas cablear de
acuerdo al proyecto. Los cajetines o llaves deberan proyectarse hacia afuera de las tapas por medio de orificios para
tal fin. Para las instalaciones sanitarias se recomienda que la tuberia metalica evite el contacto con la estructura
panel recubriindola con pHstico o protegiéindola al correrla por el centro del elemento. Finalmente se colocan las
tapas de los cajetines, interruptores o salidas sanitarias o de abastos.

13821319 Aplicicdn dal siktems an caid da dod piiod

Se realiza el mismo proceso de armado de los muros hasta el nivel de piso acabado menos 10 cm que es el espesor
de la losa. Se colocan unas cerchas mefalicas de 3 m que actuaran como vigas principales y a su vez como
formaleteria. Sobre las cerchas metalicas se colocan placas prefabricadas que tienen el mismo proceso de
fabricacion que los mddulos verticales, con la diferencia que poseen un refuerzo con malla electrosoldada. El
espesor de estas placas es de 3.5 cm aproximadamente. Sobre estas placas se coloca malla electrosoldada. En todo
el perimetro se coloca un perfil horizontalmente que actia como solera para los mddulos del primer piso, posee el
mismo espesor de la losa, terminando en “u” en el segundo piso, lo que permite arrancar con esta guia los médulos
para los muros del segundo piso. Fuera de servir de guia para los muros del segundo piso, confina tanto los médulos
como la losa, ya que ira el carril relleno con concreto. Finalmente se coloca un recubrimiento de 6.5 cm de  espesor.
Se cura alrededor de 7 dias.

182110 Armplis G oneni

El sistema es facimente ampliable, tanto en la misma planta como en vertical, siempre y cuando la estructura tenga
un disefio que lo permita. Para ello se debera tomar en cuenta las misma consideraciones en cuanto a las
modulaciones, fijaciones y anclajes. Los elementos para estos casos son los mismos.

1181 4 Comidaricionai aipaciibi

El concreto que se utiliza debe tener una resistencia de 210 kg/cm?. Para el uso de agregados o cemento diferentes,
debe existir un disefio de mezcla previo a la produccion. Cuando se utiliza este sistema constructivo para placas de
losa, se utiliza una malla electrosoldada como refuerzo, y un recubrimiento en mortero. El espesor de estas losas
debe serde 10 cm.
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111 CONSIDERACIONE S ECONIMICAS

El costo por metro cuadrado depende de las necesidades del cliente, y de los recursos econdmicos que posea. Los
precios por metro cuadrado para viviendas de un piso oscilan desde $ 90.000 hasta $120.000. Valores que incluyen
los costos directos de la vivienda mas, el impuesto al valor agregado IVA, el transporte dentro de Bogota y los
honorarios del tdcnico encargado del montaje de la vivienda. Para viviendas de dos pisos el precio oscila entre $
180.000 y $ 200.000. Ninguno de los valores antes mencionados incluyen las instalaciones eMctricas, hidraulicas,
sanitarias, de gas y sumano de obra.

115 EA ANCE DEL SISTEMA

1351 Evaluscion Fundond

La siguiente informacién se obtuvo con base en entrevistas suministrada por los fabricantes de este sistema en
Santa Fe de Bogota.

MTEGMDRD DEL
COMNDICD HANTE SETEMR JAETRCACON
Alta | Media | Baja
Ante acciones mecnicas X Comportamiento de los mddulos
Ante acciones | agua X Buenas pendientes. Posibles filtraciones
INTEGRIDAD = climaticas sol X Comportamiento de los médulos
viento X Falta estanqueidad
Ante animales y plantas X Orificios muy pequefios
Acciones directas del hombre X Adecuado uso y mantenimiento
SEGURIDAD Acqiones contaminacién X Hermetismo de los modulos entre si y
indirectas con los perfiles
fuego X Materiales incombustibles
Posibilidades arquitecténicas X Flexibilidad del sistema, limitacién de
acabados
FLEXIBILIDAD  Constructiva Construccion X Con la planeacion inicial
progesiva
autoconstruccion X Bajo direccion técnica
Higrotrmico X Estabilidad #rmica del panel
CONFORT Higidnico X Superficies rugosas dificiles de asear
AMBIENTAL  Acustico X Bajos espesores de los médulos
Visual X Seguin disefio arquitecténico
. Geometria X Adecuacion de espacios
COMRUSICION Color X  Acabado superficial del concreto
Tabla 13.3. Evaluacion funcional.
411 nmgridid
Agui

La posibilidad de mantener los elementos estructurales integros ante la accidn del agua es alta, puesto que toda la
estructura es de concreto. En zonas en donde el agua contenga sales y minerales disueltos se deben utilizar perfiles
en aluminio y no de lamina galvanizada.

£al
El concreto tiene un buen comportamiento frente a los rayos del sol. Es importante que se realice un buen curado
del concreto. En el sistema definitivo se recomienda instalar cielo raso, ya que el sistema no lo incluye

Yanio

El viento produce una accién mecanica perpendicular a la fachada que se absorbe facimente por la estructura
debido a que funciona como una construccién monolitica. Al igual que el agua puede infiltrarse por las juntas que se
generan entre médulos.
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11412 Saguridid

Snte sccionay diractis del hombra

Se considera un sistema constructivo no vulnerable en este aspecto. Los espesores de las paredes de concreto
aunque son pequerios dificultan cualquier accién de vandalismo.

Con birmind cidn dimodfiine 4
Ante la contaminacién ambiental el concreto suele mantener un aspecto uniforme y no presenta normalmente
problemas quimicos. Aunque se pueden presentar el fenémeno de la carbonatacién.

La resistencia al fuego del concreto es buena. Si el concreto es sometido a altas y constantes temperaturas los
mddulos se pueden fracturar.

11411 Haxibiidsd

La vivienda puede ser auto construida facilmente, bastan indicaciones, y especificaciones, que son brindadas a los
propietarios por parte del cuerpo técnico. Ademas pueden variarse los espacios arquitectdnicos, facilitando su
ampliacion.

124 1 4 Confort Ambiantl
Srilimianto dmico
El aislamiento tarmico es mejorado con la instalacion de un cielo raso en la cubierta.

St limianto 1ol tico
El aislamiento aciistico es medio por el escaso espesor de los médulos. Cuando se tienen casas en serie se maneja
una separacion entre ellas de minimo 12 cm.

Wriual

El sistema permite la instalacion de puertas y ventanas con mucha facilidad en cualquier lugar, para que la
luminacion sea buena. Ademds el sistema maneja tres tamafios de ventanas, las cuales seran instaladas en las
alcobas, la cocina o las zonas comunes, segiin el caso.
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1142 Evauscion bicnici
1182 1 Mo do coniiruc v
EVALLECION TECHICA Blta | Madin | B JUISTIRCACION
Industrializado X Es un proceso repetitivo
Prefabricado X Son médulos prefabricados
Necesita formaleta Para fundir los mddulos en la planta
Posibilidad de reutilizar formaleta X Es una formaleta metdlica
Facilidad de Transporte X Los mddulos son muy livianos y manejables
Facilidad de almacenamiento X Se pueden superponer, y colocar a la intemperie
Cuidados en la manipulacién Una sola persona puede manejar los médulos
Cantidad de mano de obra X  |Se necesita un técnico y dos ayudantes
Calidad de la mano de obra Solamente 1 persona especializada
Rendimiento en el montaje X 42 m? por dia, por cuadrilla. 1 técnico y 2
ayudantes
Cuidados en el montaje Es un proceso de ensamble y ajuste
Control de calidad X Se debe garantizar resistencia de concreto de
210 kg/ cm?
No. de elementos que necesitan mantenimiento X  |Los perfiles y la madera
Frecuencia del mantenimiento X  |Se realiza mas que todo por aseo
Necesidad de técnicas especiales X  |Simple lavado y control de la corrosién
Control de calidad en el mantenimiento X  |Noesnecesario
Construccién en altura X  |Es posible construir hasta dos pisos

Tabla 13.4 M&todo constructivo

A7 7 Mimnili
MATEMALES FAOLIDAD FARA ACEFTACION MEOLRETTOS GENERACION DE
BASICOE COMNSECANLOS BN | S0 00-ECONOMICA DESPEMDICIOS
BOSOTA

Alta | Media | Baja | Alta |Media | Baja | Altos | Medios | Bajos | Alta | Media | Baja
Concreto X X X X
Perfiles X X X X
Mdédulos X X X X

Tabla 13.5 Materiales

e Comcrato

El concreto que se utiliza debe tener una resistencia de 210 kg/cm# . La fluidez del concreto varia de acuerdo a las
costumbres de la zona en la que se estd desarrollando el proyecto y el matodo que se utilice para aplicarlo. Los
desperdicios de concreto son practicamente nulos, ya que se programa la cantidad a vaciar en un dia determinado

o Farflay

Los perfiles son el resultado de plegar y rigidizar una lAmina galvanizada calibre 26 formando los diferentes perfiles.

Existen los perfiles en

u“, en ‘", en “x” y algunos de estos con anchos mayores para facilitar el paso de los ductos de

las diferentes instalaciones. Estos perfiles se usan segiin sea el caso, en divisiones de dos muros, de cuatro o

simplemente para unir dos médulos.
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138232 Mano da obri
FARAMETRO A EVALUAR EVALLRCION JUS TIRCACION
Alta | Media | Baja
Mano de obra calificada X Solamente un técnico, proporcionado por la fundacion.
Necesidad de entrenamiento X |Unas guias basicas
Facilidades para conseguirla X Se emplean los miembros de la familia
No. De personas necesarias X |1 t&cnicoy 2 ayudantes

Tabla 13.6. Mano de obra.

La mano de obra no es muy especializada. Por lo general es mano de obra que se consigue en la zona. El sistema
utiliza una baja cantidad de mano de obra y minimos tiempos de ejecucién. Con una cuadrilla conformada por un
#cnico y dos ayudantes se pueden lograr rendimientos de por lo menos 42 m¥ diarios.

1352 4 Maquindrii ¥ equipo
MACURLAME, ESPEC. TECHICAS FAOLERD DE
¥ EOLWRD (MEHD CAPACIDADETC; ADOARROON
Alta | Media | Baja | Alta | Media| Baja
Mezcladora X X
Vibrador X X
Angulos metalicos X X

Tabla 13.7. Maquinaria y equipo.
El peso liviano de los mddulos evita la utilizacion de equipos costosos como gniias e implementos de izaje.
138245 Inchusidn de wbaii temas

SRS TEME ELEMENTO FERTEHECE MCOMFORADD
A S5TEMA EH OBRE
Cimentacion X
Estructural Estructura vertical
Estructura horizontal
Fachadas
Cubiertas
Cerramientos | Tabiqueria
Puertas
Ventanas
Pisos
Acabados Paredes
Techos
Exteriores
Hidraulica
Instalaciones  |Sanitaria
EMctrica
Gas Natural

Tabla 13.8. Inclusidn de subsistemas.

XX XXX [Xx[Xx

XXX X[ X [X XX |Xx

15251 Evtruciurd
El sistema de mddulos permite construir muros de carga y corte, placas de entrepiso y cubierta. La cimentacién
puede tener placas en concreto de 8 ¢cm, viguetas prefabricadas y vigas de amarre en concreto.
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15257 Carremiantoy

Las fachadas, la cubierta y la tabiqueria pertenecen al sistema. Son plaquetas en concreto simple de 3.2 ¢cm de
espesor, con parales y soleras en acero galvanizado.El sistema permite instalar ventanas y puertas con facilidad,
pero los vidrios, marcos y puertas son incorporados en obra.

243 Acshadod
El sistema se limita a entregar una obra en concreto sin ningiin tipo de acabado. No obstante permite la aplicacion de
cualquier tipo de acabados en pisos, paredes, techos y exteriores.

14251 Inytadicione
Las instalaciones son colocadas en obra durante la construccion. Pueden ser instaladas una vez se termine la
construccion.

1932 Favordbilidi dei

« Se adapta a las condiciones de mano de obra y materiales de la zona en la que se realice el proyecto.

* Brinda una muy buena calidad de vida a sus ocupantes. Sus paredes en concreto impiden que puedan ser
perforadas facimente en caso de vandalismo o robo.

Usa elementos prefabricados producidos a escala industrial. Esta condicidon permite realizar obras de grandes
voliimenes a relativo bajo costo.

Ofrece gran rapidez constructiva con ahorros sustanciales en tiempos de ejecucion de la estructura basica del
sistema, comparada con sistemas tradicionales.

Se pueden lograr ahorros en costos, ya que reduce los costos tradicionales de encofrados, estructuras
independientes de concreto u otras, maquinarias especiales para elevacion, colocacion, etc. y mano de obra
especializada.

Es un sistema limpio, que reduce los desperdicios y generacion de escombros en obra.

Los mddulos se pueden trasladar a sitios remotos y de dificil acceso, gracias a que su peso promedio es de 70
kg/modulo

« Se pueden tener fabricas méviles de este sistema

« Es un sistema muy rigido arquitecténicamente pero facilita realizar ampliaciones.

1384 Dwifivorabiididel

* Hasta el momento este sistema constructivo no se encuentra contemplado explictamente en las Normas
Colombianas de Disefio y Construccién Sismo Resistente (NSR-98).

« Lafalta de control y cuidado pueden generar desperdicios considerables de concreto en planta.

* Posibilidad de rotura de los médulos de concreto.

« Baja aceptacion por el aspecto nistico terminado.

* Presenta bajo aislamiento #rmico y acustico.

125 FUENTE S DE MEOMMACION

Lol Modulod prafabric 4dod = Sarviviands
Tel  : 2-87-96-66, 2-32-70-06, 2-45-38-61
Fax : 2-88-76-05

A.A 51681

Direccién: Av. Caracas No. 37 —20.

Santa Fe de Bogota — Colombia.
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